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1- Propriedades dos Sélidos, Liquidos e Gases

»»Temperatura

T é uma grandeza relacionada com a Energia Térmica (E*™) de um sistema.

E nem o Grau de Agitacao!




1- Propriedades dos Sdlidos, Liquidos e Gases

»»Temperatura

Medindo a Temperatura: termOmetros — qualquer sistema macroscopico que
sofra alteracdo mensuravel ao trocar energia térmica com 0 que esta ao

seu redor.
TermOmetro de Hg
Escalas: ;
Celsius Fahrenheit Kelvin \\
I Ebulicio da Agua 100°C 2192°F 373 \\
Fusdo da Agua 0°C 32°F 273
Minima Energia 0 T o V

N e -




1- Propriedades dos Sélidos, Liquidos e Gases

»»Temperatura

Conversao de escalas:

9
TF — gTC —|— 320

Ty = T + 273




1- Propriedades dos Sélidos, Liquidos e Gases
»»Temperatura

Termoémetro de gds a volume constante

Utilizando o fato que P o¢ [’ Patmosférica

Mercirio

Borracha ‘

Figura 16.2 (pg 486 D. Knight)




1- Propriedades dos Sélidos, Liquidos e Gases

»p» Teste de Leitura

1° questao - O que € a Energia Térmica de um sistema?

Estudante 1 - “E uma forma de energia que esta ligada a temperatura de um sistema, e
corresponde a soma das energias cinéticas que suas particulas possuem. Resumindo,
energia térmica representa a quantidade total de energia cinética atrelada as particulas de
um sistema.”

Estudante 2 - “E uma forma de energia que esta diretamente associada a temperatura
absoluta de um sistema, e corresponde classicamente a soma das energias cinéticas
microscopicas que suas particulas constituintes possuem em virtude de seus movimentos
de translacao, vibracao ou rotacao.”




1- Propriedades dos Sdlidos, Liquidos e Gases

»p» Teste de Leitura

2° questao - O que é um termometro?

Estudante 1 - “Um termometro pode ser qualquer sistema macroscopico que sofra uma
alteracdo mensuravel ao trocar energia térmica com o que esta ao seu redor.”

Estudante 2 - “O termémetro é um aparelho usado para medir a temperatura ou as
variacoes de temperatura,composto por uma substancia que possua uma propriedade
termomeétrica, isto €, uma propriedade que varia com a temperatura.2”




1- Propriedades dos Sdlidos, Liquidos e Gases

»p» Teste de Leitura

3° questdo - O que significa um corpo estar a temperatura 0 Kelvin?

Estudante 1 - “Um corpo estar a temperatura 0 Kelvin significa dizer que esta na
temperatura de zero absoluto, ou seja, o corpo esta numa temperatura onde todo o
movimento das moléculas foi cessado e por isso a energia térmica € nula.”

Estudante 2 - “Zero absoluto. Ou seja, significa que é a temperatura quando o movimento
de suas moléculas cessam e, a energia térmica € 0.”




1- Propriedades dos Sdlidos, Liquidos e Gases

»»Mudanca de Fase
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Cleall
solido




1- Propriedades dos Solidos, Liquidos e Gases

»»Mudanca de Fase
Diagrama de fase da dgua
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se aumentarmos P em torno do ponto de fusao, T fusdo diminui.
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1- Propriedades dos Sdlidos, Liquidos e Gases

»»Mudanca de Fase
Diagrama de fase da dgua
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Fig_1: Diagrama de fases del CO2




1- Propriedades dos Sélidos, Liquidos e Gases

»p» Teste Conceitual:

Uma amostra de vapor de agua em um cilindro fechado tem pressao inicial de 500 Pa
a temperatura inicial de 0°C. Um pistao comprime a amostra cada vez mais, sem
parar, até que a pressao atinja 217,7atm. Neste processo isotérmico, a agua

A) sofre uma unica sublimacdo enquanto € comprimida.

B) sofre uma sublimacdo e uma ebulicio enquanto é comprimida.

C) sofre uma sublimacado e uma fusdo enquanto é comprimida.

D) sofre sequencialmente uma sublimag¢ado, uma fusdo e uma ebulicao
enquanto é comprimida.

T & Fluiclo
FC] s supercritico
liguido + vapor /yapor 2177 [rvmrreveesrens brrmrr s e s e _
Ponto
Ponto de fusao critico
normal -
- - Pomto de
Solido y Ligquido - ebuligio
3 D fmmmmemeans : normal
E
i - : ag Gas r
gdlido + liquido @ i : : :
i b L R [ T : :
C[Cﬂ]] & ponto triplo :
solido L 100 3744
: Temperatura (*C) ———




1- Propriedades dos Sélidos, Liquidos e Gases

»p» Teste Conceitual 2:

Uma amostra de vapor de agua em um cilindro fechado tem pressao inicial de 500 Pa
a temperatura inicial de 0,09°C. Um pistao comprime a amostra cada vez mais, sem
parar, até que a pressao atinja 217,7atm. Neste processo isotérmico, a agua

A) sofre uma unica sublimacdo enquanto € comprimida.

B) sofre uma sublimacdo e uma ebulicio enquanto é comprimida.
C) sofre uma sublimacado e uma fusdo enquanto é comprimida.
D) sofre uma tnica condensacdo enquanto é comprimida.

T & Fluiclo
FC] s supercritico
liguido + vapor /yapor 2177 [rvmrreveesrens brrmrr s e s e _
Ponto
Ponto de fusao critico
normal -
- - Pomto de
Solido y Ligquido - ebuligio
3 D fmmmmemeans : normal
g :
i - : ag Gas r
gdlido + liquido @ i : : :
i b L R [ T : :
C[Cﬂ]] & ponto triplo :
solido L 100 3744
: Temperatura (*C) ———




1- Propriedades dos Sélidos, Liquidos e Gases

»p» Teste de Leitura

4° questdao - O que € um Diagrama de Fase? Um mesmo Diagrama de Fase pode
representar diferentes substancias?

Estudante 1 - “O diagrama de fase é um grafico que mostra as fases e as mudanca de
fases de uma substancia mudam de acordo com a temperatura e pressao, portanto, Como
cade substancia tem seus pontos de ebulicdo, fusao e critico distintos em relacao a
temperatura e pressao ndo podemos usar o mesmo diagrama para representar substancias
diferentes.”

Estudante 2 - “grafico Temperatura X Pressdao, que contem simultaneamente as curvas da
variacao das temperaturas de ebulicdo, solidificacdo e de sublimacao de determinada
substancia em funcdo da pressao de vapor. cada substancias tem seu proprio diagrama de
fase ”




1- Propriedades dos Sélidos, Liquidos e Gases

Descricao dos Gases
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Descricao dos Gases

Objetivo: Entender como as varidveis de estado do gas
mudam ao longo de um processo.




T — s,

1- Propriedades dos Sélidos, Liquidos e Gases
»»Modelo Atémico

Da experiéncia cotidiana é mais facil quebrar um objeto do que comprimi-lo...

— ’

DEténcia




b0 1 He
a0t

a0 4
-EO0 4

-an 4

-120 1




1- Propriedades dos Sdlidos, Liquidos e Gases

»»Modelo Atomico: Gas Ideal ou Gas Perfeito

Nos gases, em geral, 7’1, 72, ..., ' N <K T¢q, isto é, praticamente néo
Existe interacdo entre as particulas quando nao ha colisao.

A
&,

r N
1 £ \

» | ‘
I'contato

i) baixa pressao
i1) T » Tfusdo

Modelo valido para:




1- Propriedades dos Soélidos, Liquidos e Gases
»»Gas Ideal

Il Variaveis de estado: P, V, T e n. (Nao sdo independentes entre si)

PV(
) ;

coef.ang = R = 8,31

mol K

» nT(mol-K)




1- Propriedades dos Soélidos, Liquidos e Gases
»»Gas Ideal

Il Variaveis de estado: P, V, T e n. (Nao sdo independentes entre si)

PV(
) ;

coef.ang = R = &8,31 ;
J-ang mol I

» nT(mol-K)

/\ PV =nRT




/N\ PV =nRT M\

A eq. acima caracteriza o gas (em funcado das varidveis de estado P, V, T e n) no
equilibrio térmico.

Se o gas estiver confinado num recipiente:

PV_POVO
A T T, A
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